ادر كسمل بدا وكيا الدوصيسس” 


( بت 


سسب اني) 


مسيك رشن الطيعة المدرسة الطلديا» ش 


قدثررت نطارةالمعارف تدرس هذا الَكَابِ 


لتلامذةا لتجهسز كَ 


ه »© | 
ا سرّء الرايع 1-00 ظ 
لتلامذةالسئة الرادعة وفبهتسعة شكلل 000000001 
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( سم اه اتن الرتج) 


(1) المواوا لععنوي”والادولاللادامطي” 
الكوياءالعضو به ندشعن الركيات ااداخل فترصك.مها 
الكربون وسعيت,العضوية لانه فيده الاهى كانت الاجسسام 
المعروفة الداخل فىتركبهها الكر ونمسخْردة امامنثبانات 
أوحيوانات أىم ن أحسامءتعضونة وقدمعيت الاسام 
العضوية وبالموادالعضوية والاجسامالتىمعرفتهامن موضوع 
عل الحكمراءالعذو به امادكونةم نكرنون وايدروحين 
(الابدروحينات المكرينة) وامامكوّنةم نكربونوايدروحين 
واوكس دين (اللكؤلوا لوامض) وامامنكرنونوايدروحئ 
وا وكسعين وأز وت (الموادّالمتخرحةخصوصامن المملكة 
الليوانية) وقديدخل فىث ركيم الكاور وا لكير بتوالفوسغور 
واطديد و سير ذلك و في جمعو ايد ل الكر لو نمنغيراس تنما 
وأذلك يسو غتسمية اللكمياءالعضو يذبكعياءلكربون 

جمس سس رس سا 


ولوسود 
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٠ م‎ 


ولول دأ عضاءااسانات واسلدوانات حسام #تافة أى 
هسكمات كاوه د معدودةالتركيت دهات وتركي بتكل واحد 
معها“نابئةأنا كان اانمات واطيوان الس خرت-ة هىهذه وذلك 
كالسكر والتئين والسكيذين والزلالواللءفهين وغ-ءردلك وه-ذه 
الاحساممسهاة با صول اللاو اميت ) 
والموادالعضو يةجعهاتتداليا ران ة ودعذما اذاسذنعلى 
حرارةلطيفة تقطره نغ رتغ فيهوذلككالكول وبعضما طابر 
مع تال ججزاء مئه وذلك >-وض الاوكسالدك ودعذما نافه 
الرارةاتتلافا ناماوذلككالسكر والنشاو غبرذلك . 
ريتكو نف الغالبمن انلا الاحسام الغسيرالازو قطان : 
ما"وحوامض ذتافة وأحسامقطرائ-ةو ناقمن الفعم وهن 
اثلاف الاحس يامالاز وسقي قات الامون.ومفضلا عن 
النكونات السنابقة 

( كليل الوا والسطور 
تدلمل! وادالعضو بدنوءان لاواسطىوعنصرى 


| (فالجمل لا للاواسطى ) شوفه ل الاجسام اللاو اسطية الى نوحْد 


امعد صصص متسس ل 
اسسسم 
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اللاواسطى لبرتقالة مثلا يسسخخ ريح منهاز يت طيارومادةملونة 
وج ض صوص وسحكر وزلالوماذةخادية والقليدل 
اللاو اسطى دقمق ددا وموس سءلى استعمالمو: ثراتوحواهر 
كشانةَءديدة كاطرارةوالضغط والمديسات تاف (كالماء 
والكؤلوالاشير)والةواعدوا+وامضسبطبيعةالاجسام 
المرادعداملها 

(والتعليل العنصرة ى) هوتعمينطسعةومةدارالعناصرال-كونة 
للموادالعضوية والطريقةالمس_تعملةفيهءالياهىطريقة 
ليج وصلاصها احراقالمادة العضوية فى أنبوبة من زحاج مع 
جم كثيرالاوكسيدين كاوكب .د المعاس وكرومات الرصاص 
فيتكون اماه والاندر بدك ربوني-ك والاول يمت صبكلورور 
االكالسموم والثانىععلولالبوتأسا وا نكانتالمسادة تو يةعلى 
الازرت<ى ف بار 

(؟) الابرد وعبات المكربنة 

شى مسكاتمن لكر نون والابدروحين مث اماهويازى” ومنها 
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/ 
مأعوسائل ومنهاماهوصاب ولااخة لاف يهنا من حيئة 
التركدب الافىء-دد ذرات اأمكر لون والايذر وحسين المكوّن 


لحز يثاتهاو فىكيفءة | <ساعهذهااذراتفىنصو براطز بئات 


والابدروحيئات الك ر بن ةالطسعية كه_يرةمئها الدمغ المرن 


واسدّا ركوءطرالترمةة.دوءطرالامونوغيرذلك : 


(١‏ الايد ر دوين الال د ليد 
هذا الحم تمى ناايتان وبغازا ليرك لتصساعدهمنطين البرك 
وصاعدمن المباهالرا كدة ومن:قتط مختلفةمن الارض فنشءل 
لتتكون منه نيران طبيعية تس تعمل لاحراق اير ول ازجاح 
و تصاعدأيضًا من يعض معادن الف الخرى وقديترا كمف 
اللدزء الء_لوى ادهاليز هذه المعادنو مختاط نالهواءفيتكون لوط 
مفرقع خطرجدًا وتداعد أيضا من تكلس المواد العضوية 
الحتويةءلىكة-يرمن الكربون والايدروجين كالفيعم اعقرى 
والاحسام الدسوةوالراننصيات 
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وسرعمن المونأساالءكار بدو جر 2207 5 والمسهموق 


دورق أومعوحةواسمنا*الغازال:ماعد 
وهوئازءدم الاون والراكتتة والطم ليل الذويان فىامما' 
كناةئه وممره مسارق ف الوواءبلوب مسب شر فمد.كون 
الاندريدكر نومك والماء 


ددا ماع ١‏ ل ميدا 
3 م إل ّ( 

وف لوطهبالكلور يفرقع بتأثرالاشعة الشمسسيةفيه فيسكوّن 
الاندريدكرو تيكو مغردالمكرون 

ولااستعمال لهذا الايدروحينالمكربن و أمكنهيدخل ف ركيب 
غازالاستطياحماعات 


1 ل بد 

(( لابرر هون انثا كرن م6 3 

هذا كسم يسمى يلين والغازالزدى أ يضالانه,كوناتحاده 
الكاورمادةزيتية: ىنس ائل الهولنديين ولأ وحدهذا اسم 
ممهردأ و ضير :تسن 2اوط حنمن السكؤل بأربعةأسزاءمن 


دض الكيرء: يك المركز فدورقعلى حرارةدرتهابن ١٠1ل‏ 


و .لما 
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و 


4 
الم سس سس سس سس خخ كا 


الذورانفالماكثافته ./اور» ينسم اضغطه يعض جواء 
أوبتيريدهالبرودةالناشئة من تلوط الاندر يدك روني كالصلب 
والابتى و بتخرالا :يلين اأشائلق!ا لفراغ «#صل على برودة 
تعادل .مو - و :ذال هذا الغاز باسكرارة و بالشربالكهريائ 
وحسترق يله بأ برض 5ثيرالذورائبة فمكوّن المماء والاندريد 
58 بوندك 


ددم اع لكذا سل ء يدا 


2 إل م ع 


() الصميع ادر 3 + 
هذهالمادة:وجدفى كدير من السانات وتسكرجفالغالبمن 
نبات من الفصيلهالقفر مونية (هيفاح. ا شسس) بشوشةوق 
غامرةفى قشوره واس_تّةمال العصارة النيضاء النىتس_ملمنه فى 
أوانمن الطينْمٌ تفيفهاعلى التارفدصيره :طرهادخانيا ووجد 
فى امه رءلى هة زجاح ضاوق شييه بالحادلو له أسورصاب كسار 


| الادونه 
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١ 
والدمغ المسرثلايذوب فى المماء ولافىالكول وبدوب و الادشير‎ 
وف كبر شوراالكرون وال وتااط عارة و ارق الهواء‎ 
الاتكاديكون امابتسذين الدمغالمرن و لسكردتمعاءلى درسة‎ 


حرارة بين ١م‏ .| وامالغ-ه رالدمخالمرن يعض دقا لق 
فى ةلوط من 4 جام نكبريتورالكزونو زعم نكاورور 
الكر دتو بد لك صل على مأنسعى بالدمخ المرر ناللمححكريرن َُ 
و قار عن الدمخ لمر نالمعتاد بلونه الستصالى وعرو ونه العطى_ة 
التى لانتغيرفى الصف ولا الشتاء 

ومعظم الدمغ المرن المس_تعم لف الصنائع نأى من ام رحت ا 
الحنو 5-3 ودن حار دافا و للم المرر نالمكير تاس_:عمالات 
عديدة فتعهلمنه نا سب :سستّعملفالمعامل لتوصيليءض 
أجزاءالاجهزةببعض ولتوصيلأناس الغازيالاذ رإذوا سايم 
و عار بردلك | 

00 تايرك . 


هى مادد ده لمن أماثاسعى برو ندرا ابركان ر عفعددة 


امم 
سس سل سسسب حبحب حيبي 
3 


إي] 


حرابر 
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حارم نآمسا ولو اسصابي كثيرةالشمه بالحاد والقرنوغى 
أخفمن الماءقلءلا ولائذوبف.-ه ولافى الكول وتذوببمماء 
فى الايشير واذاءذات بلطف صارتامنة وس ترنى ف الماءااغلى 
بع اق عن اوبالة_بريدنة صاب فتٌصيرذ اتمتاومة وهى فا بلرة 
للذنى هس نة كالهمخ 
وبعملمن التابركا أوان وغيرها وأهم اع استعمالها أن 
تغطى بها الاس_ لاك التلغرافيٍ- ةالصرية والنى بوضع ف الارض 
وتعملمتهاقوالب لترسيب المعاد نعلي ارا لوا وبلاسى 

(0) الادة لوت كي 
هذه المادةهى | الكثيرةالانتشارفالناناتفهى المكونة !در 
انكلاباوأوءمة بجع الثبانات وتكادتكون:قية فى القطن 
والككان وال لولب!اسفيق والورقوالكرقالقدعة 
وبجيع الالياف النبائية التىتكررغس_لهاتحتوى على الممادة 
الاو بةفحالةتقرب من الدماء والمادة اذلو يةمادةصابة 
-ضاء ث_فافة لاتذوب ف الماء ولافىالكول ولافى الايتيرولاف 


الزوت'نااتة كان تأوطمارة واطواءض والقاوياتاخننة 
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عيفد 


١5 


لاس لهاتأثيرتس وس فيها أمااذاكاتى كرفا اتتافها 
وتك.اهاالىهس كات خةافة مض الكبرية. كأ والفوسغوريك 
لها أولا الىمادة فابلهللذويان فى المساءتسعى دكسترين ثمالى 
مادتسكر بدتسمى جلمكوز واذاطالتأ.-يرجض الازوئيك 
ازوف فا سالك الى جحض اوكسال.ك وض الازون.ك 
المركز عمل المادة انلواو د على در.<ة الرارة المعمادة الى محصل 
سر بع الالتباب والفرقعةعىبالقطن البارودىوباليبروكساين 
وهذا المتخص_للاضااففهيئته المادةالإوية واذااذيب 
القطنالسارودى فى الاشيرت_كون الكاوديون وهوسا_ل 
مستهملق المراحةوق الفتوغرافما 

ولانأرخخاليل ايدرات البوناسيوم وايدراتااصوديومق المادة 


وتس_-تعمل المادةاللخلوية فىع ل امال واللموط والمنسوات 
الى دن اسل ومن القطنومن! كان وقع-لالورق والقطن 
اامارودى والكاود ون 

(9) النادةا كشي 
اللحشبمكوّنمن المادة الللوية ومن ماد ةتسمىبالممادةالقشبية 
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ظ تطنتد رانخلاءا والاناءدب الليفيسةالمسكونة سبو هذه 
المادةتكور نف العادةصفراءأوسمراءوهى سكمير فى للشب 
الصلب وفىنوى المُار ومة_ذارالكرنون والايدرو-ينفيينا 
أ كثرمنهف المادة الذلوية واذللك ينثا عن ا-تراقهاحرارةأشد 
من حرارةا<_تراق المادة الاو بد والاشبأثقل من الماء واذا 
طفاءلى تسطبعه فد كلما كونمن الهواءفىمساةه واذاعرض 
ظ العرارة فى وا نمغلعَة تقهسم وسكونءنهعدة مخصلات أدمها 
حل اللشب أوفجض البير وخدسك والقٌطران وروحالكلشب 
أى الكولميتمليك واذاسذن ف الهواءاحترق ياهب فلا يترا 
الاناقامن الرمادمءظههمن الكرووناتوالسليس والالومين . 
والدشب يتامع الزمن يتعريضهللهواء والرطوية فيس كيل 
الممادةممراءأوسوداءتسمى «( وو يل ) وهذا التلفثتهمة 
دمر اطى*عتص ل ف المادةالازوتي-ة الى ترس من العصارة 
فىأسهة اللشب وقديكونه_ذا التلفناشمًا عن <شمرات 
أوحوانات كالترميت والا كبا وكبس وغسيرذ لك تسكن فيه 
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وطذظط الث ب من هذينالسدينيدث-ل فى !سه حسام 
تصيره ع رأ دل للتعةن وممما والا سام المسةهملة اذلكف العادة 
هى ولات اس1درد و حار اتا أحاس و 2 كاورورا بق 
وطور ورانخاردينوالةطران 

5 :-» ايك 

(١ :‏ اللثا 5 6 ٠١‏ 
ط وج م كدسيرا لاننشار ف الساناتفم ودف خلايا ننا'نات 
كمسر فشكل دبدبات ببضناو 3 مكوّئة دن طيقات كز 3 
أقرمامن الدائراًكثرهاكثافة ور مقا طباور 


ععا مل حءوب النشاباماء الساخن فانئه ده كيتوب , 2 1 


نه لبعض الطبقات عنيعض كايشكل ٠‏ ويشاهسد 
قب انك منيضة تدعى 
| بالستدة وجو هذهاشبيبات 
ناف باختتلاف السانات ' 
الس رحدةشى ممم ارق العادة 
تكو ثقطره هابين ه مزماثةمنالللمتر ومع وح 55 


البطاطس] كبرحته| من حوب نشاالقمم . واذاوضع النشا 


الممسوحة ضوئيا ب زع مطوع5ماة 0 


فى الماءعلى حرارثدرحمابين .مل ٠‏ الي ٠كميرا‏ 
واود بحل النسسا ا ىه سكب تعمبى ودورا لنسيا لونه زرف 
بجمل بزل وه دا اليودو ر اذاءعلقف الماءوسذنء_بىسرارة 
درجما مك فةدلونه ثم يغودالمهيالتيريد 


| واذاءكنالنشا فق نبوءةمغلقةعلدرحة' .ن١‏ عل استعال 
الىدذكستر ين والحوامض الخه_قةخصوصاجض الكزبتيك 
تيل النشا كذلك الى دكسترينمٌ الى جلمكوز ويستمي لكذلك 
الىد كسار ين بتأثير جوهرتةصوص سعى دداسستاز بتواد ا ثناء 
انمات البزو رو يتنر حمن الشعيرالمدت 

وأدمأنوا اع النما ونش القسم ونث اال,طاطس والنشا اكثير 
الاسن تسمال فى الصدنائع فندًا الهم مسمُعفْل لاكساب 


الاقم القاومة ال ىترى عله وشا البطاطسمستعمللااصاق 


الورف واةةضيرا ليكوز وذسًا الارروتوالساسو والتاسوك 
١ش‏ و سعدا نمستعملغزاء 
و يسستخرج النشما باحالة البطاطس أودق.ق القسمم الىعينة 
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عر سءالي د تت سلسول منالماء مدب مع هسوب الزث.) 
ذمرالماء من مذ لم يمرل ماه من الكل الىأنيمداً فيرب 
النشافدى و عدف 

)1١(‏ الركترين 
زكيب المكستر ب نكت ركيب الاشا وهوجدسم لوذه يض هئ | 
يشسيه الدمغ العرى بصفاته الطسعية ولكذه بقيزْءتهبأنهاذا 
عوملكوضٌ الازوتك اس مهال الى جض اوكساليك وأما | 
الصمخ كتيل الىجض تحخاطك وهوبر بغ الضوءالمستقطب 
الىالمئن كثيرااذويانف الماء عدعه فى اللكولالنق سيل 
بمأثير الموامض ممه المجلمكوز 
و يضر نتسطذ-ين _ لوط من النشا وجض الازوتيكانخفف 
على حرارةتقربمن .+1 ل وهومسستعمل ف الصتائع 
لاكساب الاقشةمقاومة وس_تعمل فى المراحة ويد لالصمغ 
فورقدمغة البوسطةوظروف اللواداتوو رق العنوانات 


(19) الر) مسار 


عل َْ 
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هو<وه رزوت أسض اللو نعدع الشكل البلورى بذوبفالماء 
ل 


مم د جوع سس بسن 10 


١ا/‎ 


عدي ااذورانفى الكول يتوادحولالاورفى| نباتاليزور وحكمة 
وحودهشى احالةالمادةالنشوية الى دكسخرين وجلكوزك تصر 
قابلالذو انف الما تمكو نغذاءأوام اللعذين 
وأتعضسيره يندت الثعيرالىأن ,كنس ب السويق طول ا ةم 
سدق هذا ااث-عبرالمنت ويعطنفالماء على دزحةحرارة بن 
مع عل وءم مله ميرش السائلو يسطنالمترشمعلىدرحة 
مي سل امعد الزلا لمر شم السائل نانياو يضاف المهمقدار 
من الكول قر سب الدراستا شين على ع شع و خف على حرارة 
]قد ل الاخفاض وان الواحدم نهذ |الاباستازيل ...ع 
جزمن النثا الى دكسترينم الى<لمكوز 0 

(1) الحواوا لسر 
لمعو السك رجام حْتلفة طه_مع او تسيل يتأن رجيرة 
النقاعفيها الكو ل وأندربد كر بوك وأحمانو اعم هوا لكو: 0 
أكسكراانثاوسكراامارالجضيةوالسكرا معاد 
) 14) الكلياو 1 ك بد ا 


5غ 
هد المسم نه ىأ رضا سك رالعن ب وسكرالنثاودوااذىكوّن 
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يما 


بعس ع ممح مو جيه جمد وس و الباق لصا سن ها هوم 5 ونال عه صا بو ار سك اد مؤسهو دوع عدسيجها م >اسيحه فوم ع ور 1 


اد مالا | بل انش.لور فا عسل الا من ولو جد كثرمن الثبار 
متزراعلل س#ملدي اوفى نول الحرشى المسابين لديا باس 

و يكم لعليدصناعة من لسار وض السكير تدكا فى 
النساأوالمسادةاعذاوية وا فى اماع ضر وضع 1.666 أتر 
منالماءو +4 كياوستراممن عض الكبر يتيك حوض 
من الخشب ثم ذف السائل تسارمن عارالما» الفوق مدن 
ومتىغلى لق فمدثمأفشسياً. ...م كل وجرام منالنشا 
مدودافى ...ع منالماءالفاترفيسٌاسكهالة الذ.االى 
جلمكوزبه دمطىثلاثين أوأربه_بندقية ةم ثبع +ض 
الكارء مك بالطماشير المسحوق و يفص لكر يتا تالكالسيوم 
انكو ن بالترشيم و برك زاخلولفى قد ورتسذنءالضار الىأن يعم 
٠‏ أو ١غ‏ درحة فىارومتروميه ثم ترك الول للتباور 
فيصيركة له" برضاءمه فْرَةمعمهى اللبكوز ش 

وشوجسم :5 .لور على شيمة حوب ببضاء ةمع ة فى هرك زهر 


0 
لاتتغيرق الهواء لصون على جناممارية ند وشقدماءهاءل درحسه 
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حم سس ني قا 


ال رايط عاون عوبر ى*منماءالتّياور (لْ يد ا هيدا)) 


له-0 ,مدع م سل ص و0 اووس سس ب - 


٠٠.‏ مل واطلمكوراًقلةوبانافى الماءمن السكرالمعّادود وأقل 
ذو ياثافى الكو لمئهف الماءو وله ير بسع مشةوى الاسسّقطاب 
الى العين والحليكوز ستعمل فى صناعة الميرة 

وسكرالشار ا مضدي ة كلبرقوق والكريروغبرذلك هوبجليكوز 


خالعنماءالتباور ( ل بد ١‏ ( واذاءرّض للهواءامةص حرامًا 
| 15+ | 1 


من الماءواس كال الى حلمكوزمعتّاد 


)00 ال ة ودعمىسكروز ك بل | 


م6| عم ١ل'‏ 
هذ الك ركثيرالانتشارف الم لكةالنيائية ويستخ ريح خصوصا 
دن القصب أوالبخر وكلهائة جزء من:الّمس الغض تحتوى 
#قرساعلى .م حرام نالسكرأماه_ذا المقدارم نالبتبرفلا 
عموى الاعلى عشيرةمنه 


ووب_دفىقطرنالاسخكراحه من القضى فو ريات م:سدعة 


|| اعظمهافوريقهم ةا خصف وعلنة اس دراحه تمحصرقئ 


جسة أمور الاو لعممرالة دس العضول على عصيره وذلك يكون 


طرق مهنا نسكية . الثالى تنقيةالعصيرويكون بتسطينه بدرما 
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مع أب بدرات اير الى أن يغل وذلك افد ل الممادةالزلااء ي4عنالعصير 


الثااثترو بق العصير وازالة لونه وذلاك بتر سه من وب من 
العم ليوا الر ابعط بخ العصسير ننه فى قدورا سكن 
بالضارا ىن يمسي شراناهسكزالى يتياور الخامس,._اؤر 
امراب فصل «صيهمى الغفضتدرحةحرارتهالى ٠.‏ مد 
فىقوااب شر وطية الشسكلمن الطين أوالمعسدن وضع على قتها 
وقه-ذه تقب أرورالعس_ل القّطرالمعروف بالعس_ل الاسود 
وهوالماق الذى ل يتياورمن الشراب والسكراللكءصل بم-ذه 
العملمة تسعيى خاماو بكر رليصيرا ونه أ.ض اذا بده فك ةمعلومة 

من الماء تم يضاف المه الفْعم الحموانى ودم البقر و يغلى زمنا 
صسك افياع يرشع من هرشح من الفسم يصب ارم فىقوالب 
لمك لورقما 


والسك ررحم صلب أ مض يلور بلورات مت ورية ذاتفاعدة 


معينية واهت.اورهةك ذاسعى ) سنال )) بهمرعلى درحة 


٠‏ مل فيصسيرسائلاتخيناعدم اللونيهورالتبريد:_ لل" 


شقاقة تسم ى لسك رالشعير وعلى درحه 00 شْقدسزيئين. 
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عسم ما حم سس م سام وعم حا امس لمحيو و 22 1 


من اماف يعر مسا سهر إسعى 3 رميل (لك..» ف ١‏ ) واذا 
الل 411 
زادتارارة عن ذلك هال فسلابيق مه الاباق هو ذم أ سود 


اف من يرن 
زثرب م ست الَمسفى الماء ولابذوب فى اأكولاأمسرف 
والموامض الْْفْمة .لوف اال الى لوط من ا1ل.كوز وسكر 
امار وض الازوتيك المركزك .له الى جض اوكسااءك 
ولادفمرسكرا لقصب بدون واساء واكئه سيل رثأ ثيرا مواد 
ال+ضءة أوالزلالية الداخ لل فىاللهسيرة الىس_-كرم نوع أى الى 
تلوط من المامكو زوسكرالمار وهوااذى عصلفيها لمر 
و :> ددالقواعدكالءوناساو كدير فتَتْسكوّن هس كات شبير ةنا ملاح 
هذهالقواعد 

(12) اكول 
سعى بانخجيرة أساممة«ضوئةميك روسكو به (أىدقءةةحِدًا 
لاترى الانااسكروسكوب)؛ ايه أُو-<. وان ةتهدش وغوف«غض 
موادعضوية فتدماها الىمتصسلات أخر ى #دودة التركدب 
والعسمل الكماق ىالذى دنه المهيرة إعى 2 لشميرة 
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ب م يي بي ب سس سوسس ,سسسو- 


1 ا‎ - ١ ٠ 
1 اشام وال يي ااي ودح حال 0 1# ي اسه “ساي دك .سكرنى‎ 1 ْ٠ 
اوكثحد: خلا مؤادؤالشع امريد‎ 
1 سرحي بأ حيتي أألعت 1 يد‎ ١ إ ل‎ 
١ امحرددن دهان إل اسيل‎ 
ى١غججب ينه‎ 95 

| به جم نكا عاد ويدار 

03 ب‎ ٠ 


أى يشكون لاا 


الاسلية واذا أذيب 

االمكوز أوسكرال.ار 

الضمة فى الما اخلى 

ووضع الول ععول عن الهواء فاه نط من غبرت و زمنا 1 
لانجابةه وأمااذا أضمف اليه كية منهمرةالشقاع وعرّض ؛ 
لدأ نمرحرارةدرجتوامن ومع د الى .ءوات لسكريزولحيا | 
فشا وب» لمعظ.ه الى هريد ريو شك بتصاعدو وكودسق | 

ف السائل 

واذاأضسيف الى ا حلول السكرى يدل سيرة وا 
أنو إئمة 1ت :أوح وان ةكزلالاليضروا والدم والهلامواللوتين أ 


ا 
1 
0 
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وق 
<صل فيه الكمرغيرأنه يلزْم بوسط الهواءءتدئ التضمر وفىهذه 
الوالة نواد انهيرةياه.ول دن الي وا*كابين ذلك العلامذراب_تور 
بأنت واد خلية أولى م خلمة“نانيةمنهاتم”نألاة وككذاالىأنتزول 
المادة العضو ب ةالضمرورية لهذا التواد 

وتسكائرصيرة الكولعظم فىع.ل البيرةخصوصا فانه_ذا 


النناتعدف! لشعيرا لذىم:-ه »عضرا لفقاع أى الميرة كدسة 
٠ن‏ الموادالازوت.-ة أوالزلالةالىتاعدعلىءوه وتكائره 
و إذلكسعيت هذه اللجيرة جيرةالفقاع 

وسكرالة د لانظ.رالاعد اسه ااته الىسكرمشنوّع اىالى 
تخلوط ذن الخ لكوز وسكرال هارا ضْيْة يا ثرا لموامض الخذهة 
ومع ذلك فاذاخاط #لولسكرااةدب> ميرة الفماع قانه تمر 
لان هذه ا نلهيرة تحشوى على كية من الاصول الهضية كاف ةلاحالة 
هذا الكرالى حلكوز وسكرمار وانمانطوك_ءرالسكرفى 
هزداطالة ْ 

(17) المشرو ير الوحت 

م«ظمعصارة الا.اانات وى على مواتسكر يه أوثث ويةةلطة 


سيم 
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عوادزلاليةفى واسطة تذمرها زءلىه-ذا أسستص_ناءة 
النسذ والبسيرة وبجمسع الشمروبات الروحي-ة أى دمر وبات 
الحو يةعلى الكل 
(18) السِز 

عصبرالءذب >توى على سكر ومواذزلاليةوموادماونة ونين 
وأملاح+صوصاطره طيرات البو تاسسيوم الحضى وهذا العصير 
اذائركُ ونفسهمعرّذاللوواءءلىدرةحرارة بن ١٠‏ و .ع 
ل دمر سمرعة واستحال الىسائل كول سعى سذا 

ولعمل الْسذيجرس العذبأوا لاىأ-و اض متسعة من الليشب 
لكر حمن المُرعدارنه م تثرك معرّضة الهواءوهذد اشرط ضرورى 
ل+صولالخة-هرا لان العنب اذا ترك على حاله.<ف واس كال الى 
زيب منغيرأن يمر . ْ 
وبعدمضى ستةأيام أوثانية أىمتى قارب التذمرالانتهاء يوضع أ 
السائل فىيراميلغر: #كمةااس_ث لان الفخمرد-قرفمازمنا 
فيتصاعد الاندريدك رونك وفىهذه|ابراميليروق النسذشياً 


فش مأ رسوب الموادالغر ب ةّالمعلقةفمه فين فص لعن هله الرواسب 


واعد 
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6 


ب 76 التنين 
الموحوه دفى الاسذفتعمد واسقط فى القاع فتعذب ف حال حمدها 
وسقوطهاحيع الموادالغرةالمعكرة لاتسذ 

ولت الا"نيذة السضاءكاهامتخذةمن عن ب بض اللو تفكثر 
5-0 العنن الاسود وافهمذاك نبت ى أن يء_لأتالمادة 


الملونة لاعن موحودةف النث|الرقءى ااذىهوؤغلاف لهدا الثر 
وهذه المادة لاتذوب الارالكول ومن كانعصيرالعنب الاسود 
لاتلوّنالانءد_ميره فاذاعصرالاسد وقصلالعصيرعن 
الاغث_مة قبل تذمرهفانهمكون عدي اللون فكو نعنهءالتخمر 


٠. 0 0‏ 1 
بدا حصن 


والانذة ذاتا ليب كالشا نايا تمسدع من عن بأسودلات 
عصيره أشد حلاوة من ءمسيهرالاسض فبعصرعصراغيرشديد | 

م سد يعملمته النسدالاشد ماضاغ دعصرمايق ١‏ 
نه جص راشديد ا فيخصص الى عصير شغي اللون دعملمته | 


تسدوردى "لين :وبمسدانتيعالغمريقق الليسذعرتذ | 


0 1 
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55 


ع ع سس م همد 


مي ل السصضس ست سيسسديي 


أوثلا'نا مرضاف اليه ثلاثة أوسوس ةق الممانة 1 امات 
وه ضع قر زجاح بغلق عاذ كابر رط سل ادم لإا من املس ديد 
فة_مرااسك رف النديذ بتأثيراهيرةالباقيسةف.» والاندريد 
كرنونيكال:-كودلايتأفاه أن يتصاعد سيب الس-3 الل.كم 
وامكنه مذ ررحدفء ةعزدفم الزجاجة ذه_دث اليب والفوران 
ومقدارالكولف النديذ يناف بين 5 ١079‏ فالمائة وذ 
لورددو>ةوىءلىثمانية وسذبرجوناعل ١١‏ 
)01 ارو أ الفارع 

هى مشروب روج عضرمن الشسعير وحشيشة الدثبارباريع 
أعالمتواامة أو لها انيات العم ايكون الدياسمّاز الذى 
هوضرورى لاحالة الممادة النشوية الموجودة فى الث_مير الى 
جلنكون “ايها سالاثنش ا الشعيراانت الم ليك وزو انسل 
فىأحواضمن اللمشب م ردوب ةالشباع بوضسع الشسعيرعلى 
أحدهاوفيه تقوب و وضع بين القاءينما'سان درب ةسرارته 
.سه ثم تغطى الاحواض وتترك ثلاثةأيام :قر سام ترك 
مافيوازه مافزمنا وفى خلال ذلك يؤثرالدراسةازفى اانشافك- له 


5 
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لاك 
0098 لح 0 


كرد اننا ناشب اغلاءهب 
إلى يحامةور,” 2 : 

إد ثاراككتس ب طعها ورائكةمقموان سما ن الى أصل هس 
5901 في شدث ةالدسار ومقّد ارمأدضافمن دشدته 
الدثنارشوبن واحسدوائن نكياو حرام ادكل ماثةاترمن الفقاع 
رابعه اشم برا لول المفعصل يشير يدهلبسمرة عة فىأحواض متسعة 
واضافة اثثين؟وأريعسة كيلوجراممن جيه الفقاع الىكل ,للف 

| لترمهفدص_ل|أتغمرو يسستربين 4؟ و48 ساعةوفيسه 

| هل الملمكوز الى كول سق ذائمبا ف السساثل وأندريد 
كروك تصاعدمنه مقدارعظلم. ومتىته ذا اتام يوضع 
البر : فراميلمئتوحة دص لفبهاعذمرانفيةصاعد حب 
كشي ركثيف يعصرفى أ كاس فكونءاق العصرهوجيرة الفقاع 
ونقدارها! كترم مقدار يعر ةالتقاع المستعل؟. بإر ايم 
هات وم انتهبى | أهذمرا اثمالى ترق البير تبغراء السك ونسد 
البرام.لالموظضوعةهىفيها والبيرة وى على كولمقدارهبين 
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ايك 
3 


(20) كلذل 


هوسائل عد اللونكثير اسطركةطه_مه ترق وراته عطرية 


4 
, 


شفرف ةكثائته وبيرء يغلىغلىدرحة حلا سل ويتمدعلى 
درحة ,اب فمصيركة له" ذات هيئة اسفصية عر فى الوواء 
بلهب هرق فشكو الاندر يدكر وني كوالماء 

اردع ماحم دادعا 


: ّ إل‎ 6 "٠ 

و اذا عرص لهو أء مو و دمادة اسفمضية كالءلا نس الاستحى 
أواليلاتين الاسودثرلك ذرنيمن ادر وحسذ_هلاوكسهوين 
الهواءفمشكوّن الماءويس .ل الىسائلطارذى راتحة ميزةله 
سم ىلدا تمك ْ : 1 

لك اذب اده اح لدايد 

© 0" ا سم »ك 
واذاطال:أثعرالهواءامتضً! كول بغدفة ددر ةالابدر لاسكا - 
واسستحالته الى لدار.دذرّةمن الا وكسعيين وارسط معافوس تيل 
الى دض ليك 

© لك اند عد اجعء لايد 


د 5 (١‏ ورا 


واسوالة 
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واستكالة الكل الى-حض لمك تسل أ يضا يمأ ثير عر 
مخصوصة تسعى (المسكود ددم ا لذلى) وتعرف يأم انل قنتوادفى 
المشروباتالكولِيةٌ المعرّضةللهواءو داه والسسوكون 
النسد والبسيرة ورا المّمرويات الرو<بة مض اذاعرضت 
للهواء ش 

ومسل الكول الى الما١عظيم‏ فيأخ-ذدمن غالب الاجسام الى 
تلامس_هو بدّولدوقت اتادالكول بالمامحرارة وحم لوطه 


بالماءأقلم نوع جميع_مامنفردين وبسدب مم او العظي لاماء 
يهمرقسه اليد سسرعسة ويس امتّداص الامد لكميةمن 
اكرارةنصهره تففض درج ةحرارة الكو لكثيرا ورعاوصلت 
الى نام - 

والحكؤل مذيب عظم يذيب الاجسامالدمهة والراتننصيات 
والزبوت الطمارة والةلويات النماتية بل وغالبالاجسام العدعة 
الذويان فى الماء والكاو ريل الكو لأ ولا الى ]اد ايندم ةل 
ثلاثذراتم:هبدل ثلاث ذراتمن ابدروحينالالدابيدفسّكون 


جسم لمعي ) كور 06 


صم 
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د و دم هجر مسبو 
5 9 35 


٠. 
سس من سس مسي و سنس موس ررس د32‎ 


ذا يد + كل ع ع كل يد لل ا يد 
4# #4 سدم 6ك 
كؤل كاور #ضكورابدريك ألدابيد 
لذايدس مكل ح م كل يد لك لايدكل 
" 2 ل ١‏ 
ادا ديد كور سجضكاورابدر بك كويال 
والكاورالسائلهثتهز د راأحده نفادقغيزة ؛هدهزىء 
من الماءفرتكوّن ابذرات الكلورال وه_ذا الاخيرسهل التيلور 
كشرالاستعمالف!ا اطبمسكا 
وحن تكو رؤز ل اتغول اذ الا يوي اطرارة 
لاقته_دى ١‏ مل كو نالنا'وجض صوص سعمى +ض 
الكرتوسدنك 


فاذابلغت اللرارة .ع حصلفاء لت ئْحزىءمنَالكول 
4 2 لالرنا من 


واحر 
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١ 
وآتخ هن دض الكب ينوي سذيلك فينة رجض الكو :له‎ 
ا‎ 


مج “ب 5 17م 
ل ات وص اشر 
تبيديرك كرك ش 


م 5 


وه ذا السائلمستعمل فى الطينم سكاو مْوّما وف المعاملم دسا 
و د# عه ل فى ضير التكاود دلو نال تعمل ف الفتوء غرافنا 
و>تضرالكول بمقطيرالنديد وبجيع السوائل اذه رة المقده ار" 
من الموادالثابتةالسكريةأ والذشو, 3 الكوّل المتصل يكون 
دامانحةوباءلىكية من الما و تقطبردمح المسيرالى :ده_لى 
عليه خا ماعن الماء 
ظ ١0‏ ( الرن 

| دقيقاللنطة مكوّن خصوصام نالنشار ا زوه الى 
جاوتين ذاوطة بةام لمن حسام مها كيو زواادكس-م ين 
والموادَالدسعة والممادة الذاو بةوالاملاح 
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1 
2 و 


س0 ا ا+# الس لتم سات ل 


وبر صسك. سدقي ق نواع اللهدوبوا-د ولافرق الافىمة ادير 


الاجسامالمركبة ودقيق القمم هوااذىي>ةوى على المقسدار 
العظير من المسادةالمغذية واذلك فض لاس_تعمال المبزالخضرمنه 
على غيرة وكثيرامابغشدقيقهالنشا أودقيق] شر ويعرفهذا 
الغشبالميكروسكوب 
(9؟) اكلوتمن 

اذامن س بين الاصاسع تحتساسوله ن الماءعيةةمندقيق 
المئطة فانالما.>ه_ذب معهحيوب النشا فس بينالاصابع 
مادةرخوة لونماأ .دض سكإلى لمش ةمغدية تسهى جاوتين 

وا سطلوةين لس جد ماخاصا بل« وذاومط موادأز ونية (أيفسين 
تمانىو حبئين واو نينأ ىزلالنمات) شديرة من شه ير كنا 
و صفاتها الكماو بهبالموادالازوتية الى فى لم ودمالموانات 
واحرارة تال االوتين ك_مي.ع اموا ذالازوتة معتصساعد 


اللوشيادر واذا جف الل_اوتين صارصاماهش لاعن صف 


شاف ونه أصغرذهى واذاءرض للوواء الرط انه لواطتي ٍ 


و (عشن (سمره 4 


الزن 


الممسوحة ا و 000 


(1؟) اعماارة 
هى عل انيز وذاكنانيعهلمن الدقيى والهيرة جحينه وه_ذه 
المسيرةهى عيئة جضت فتغسير مافيهامن |1 لوئين وصارفيسه 
خواص انجيرة و يعد نماك التمينة تترك ونفسهاعلىدرجة 
حرارةبين 16 و.ع فب يرشذه انلجيرة (وعك ناستبدالها 
جخميرةالفقاع) سمل قلملمن النشا المجليكوز دصل التخمر 
الكو ف.هوف الموودمنهف الدقيقمنقبل فيتكونالكول 
والاندريدكر ونيك وعيل الكاى لل:صاعد فهددخلاءاالاوتين 
فقنف العينةوته_مراسقضة وه_ذا الل دهوالءروف بارتفاع 
عمنة فتقطع وتدخلفالفرن وءنذلك بزىأنتكون المسيز 

بدتدل تت الخمرالكوق 

(4؟) الصصورع 
هى مواد تذوبف الماءولاتذوب فى الكول ولافى الايشيرو لا“ شاور 
ماع اجض الازوة.ك الى-جض كذ اطيك وهى كثيرةالانشار 


فالمما.كالنبائية وأه_مأواءهاهوالكمغالعرى وصمغ 


(0)ع 
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لخد كوو اي 


8 
السكثيراء أماالديغ العرلىفسي ل طسعةمننانات ختافسة 
لأسب الى جنس السسخط من الفصم له" الِقليةتشنت فى يلادالعري 
والسةالى ويكونقطهاغيرمندطمة رضاويةمعفرّةنصفشفانة 
كيرد الماع محارى الويئة عدي الطم والراسة لايذوب 
الكو لويذوب ف الماء وهوكةيرالاب_تعمال ف المسنائع 
وف الطب وتس:ّه ل هل افر يقاغذاء | 
ودمغ الكث_يراءس_ ضر حمن صر نمع استرا جالوس فيرزس 
وهولايذوبف المماءوألكنه ينتف فيه فيكونغروباتخينا 
(20) الرا ااي 
هى أحسام صلبةغ يرطيارة اف ةَكثسيرا أوقاِ لا تسكون 
ف الغالب ملوئة بالصفرةأوالسهرة ومعظمهاعصاراتباتسية 
نخدت خصوصاعدارة تباناتمن الف هسمل ا لخر وطمة دَاتَ 
فيه الرا تدتحياتهالزيوتالعطرية 
والراتيضيات م كبس ةم نكربونوايدر وين وأوك-يعين 
وتكترق ف الوواءباوتأص_فركثيرالدخان وبتقطيرها ىوان 


ما دوده :يفده ل على ابدر وحيناتمكر:: 2 


ب 


_ 
5 
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وجمسع الرأ نات لاتذوب فى الما ونك 


وب فالكؤل ومنها 
مأرةوت«ملم مع القلورات 
© ل اأواءض:شكرن ميكات تحسدودة لاز 
راتننضا 


مايذوب فى الا يمير وف الزوت الما دمةوالطيا 


05 ب تعتورصاويا 


وأهما نواع الراتج هوالةلهوئياورا زج الكو أل ورا ني اللانى 
والسندروس وصمخ الاك 


وبعضالرا؟” “تحمنات وى على ج«جضص #ضوص للنبى ص 
الحاو دك يكن استذرا أجسه متها لنةقط_يروذ التكياسم الطولو 
ويطسمالبيرووا ساوى وتسسةعم لالرا أنقوراتفى# ضر 


أنواعالورندشة دوى را تدصدنات أوبلاسم ذاببةفىالحكول 


أوفزيتطبارأوزيتجاف واذاوضعت طبقةمنهاءلى جسم 
حفت سمرعة فى |اهواءقمفظ السطو حالمغطية لها وعذع تأثير 
الرطويةفيها 

(23) التوامض العو" 
هذه لموامدض كثيرة الودو« دف البنيةالنباتية وبعضما :ود 
ف البنةاك.وانية 5 همض |ااتليك واللينيكوالنوايك ومنها | 
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ا 


مايذوب فى الا يمير وفى الريوت الا ئه والطمارةوتهمل مع الةلورات 
عل اأواءضْسَكوَن ه كات محسدودةالتركيب تعتيرصانونا 
راتما 
وأهرأنواع الراتي هوالقلةوئياوراتيع الكوبال ورائنع اللانئ 
والسندروس وصمغ الاك 
و نعضالراتتحيات وى على جض صوص إنمعى وض 
الحاو دكيكن اسستراجه مئهانالةط_يروذ ا كلسم الطولو 
و يلسم البسير ووالساوى وتسستعملالر اننتدءاتفى#ضمر 
أنواع الورنش فهى راتصيات أو بلاس ذاتبةنى|ااحكول 
أوفز تطبارأوزيتجاف واذاوضعت طيقةمئهاعل جسم 
حت لسمرة 3 فى الهواءفمسفظ السطوحالمغطيدلها ونع تأثير 
الرطويةفيه! 

(27) الموامض الحو 


هذها طوامض كثيرةالودودفالينمةالثماتية وبعذماوحد 


فى الم ةاك. ائئة مض الغليك واللمنيكواليوايك ومنها 
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سحب سبي ب وبي 


أ عددعظيلاوجوداءفى المذ ثيه المضو به واعاه ومهه. لأ عال| 


كمساوية و بجبعها ستوى على مشادير تلفسة من السكر بون 
و اسيم والابدروحين و معام هذه املواءض لالو ناد 
وأغلمباصاب ابل للتباور و بعضما وهوااقليل سائل وض 
الغليك ومعغام الموامض العضويةيذوب فى الماء 
ا لان 

هذا لضو حدفىااء ل الاجر (وإذلكممى بم دا الاسم) وف 
النيات ا لأسعى د الا" خرةوهوسائلعء_دء الاو نكاو راكدتهنفاذة 
عدإله دض اكير د َك ثرا رارةٌ الىماء وأوكسس.دكرنون 
وتدضره صسناع ة جما له" النسا أو اأسكرع لوط جض! لكير 257 
وثاق وكسيد السو 1 0 [ 


06 من اليك - بداء ابد 


هذا ا جضهدوا لاصل 0 والنسذاافاءد 


و لوجدعلىحالة لات بوتاسيوم أوصودبوم أوكالس. موم فى 
عصارةبجريع النيانات و "ولد فى :ليرا للشب و كشيرم ناللواد 
العضويةفسعى جل انلشب وض اللليك اللاشبى والنبيذ 
.ل الىخل؟ كالى جض خا داف ينأ ثيرا اإديرة مهاد 
5ك كارا وجو و ا 122012111 
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يذقا 


| بأم ادل مع وبحود أوكسسكين الهواء وف ذه الاسصالةنامة 
رأ كسدكؤل الذسذ بفعل اللجمرةفية-كوّن عض انلءاءك واماء 

اي لاا اك 
و ضعرمن 2ل اللوششب مقادر عطوة بتك ادس المشب ف 


الممسوحة ضوئيا ب 0315301 


سه باع سم 


وض نايك وسائل طمارها بل للاشهال سعى كوا له.تيلءك 
وبفص_ل جض انلك عن هذه المقصص_ لات ,احالته بكر لونات 
الصوديوم ايلات الصودنوم مهل جضن الاك من هذا 
الل مه طس يرومع عض الكبر ينيك ومكن الاصولء_لى +«ض 
الذليكا بضابتسذرن عض خلات فاز بة كبغلات |افماس 

(أو صافه ) هذا الجض فا بل للت_لور و يق صاءا ال ىأن:ه_لل 
الكرارةالودرجة ١7‏ عل وعلىهذهالدرحةيصيرساثلاعسدم 
اللونراههث_ديدةمقيولة عسيزقلة طعمدسر ب فكاوب_دا 
وهوطمار يخاره>ترقف الهواءبلوب أزرق ومتم_له-_ذا 
الاحتراقهوالماء والاندريدكريونيك واسأرارةالجراء 2ك لاه الى 
ما* واندر, يكرا يونءكو. سم طمار 5 بل للاه_تعال سمى لون 
علامته لك ١‏ يد والكلور > لض لامك الى جض يسمى 

ا ْ 


جضكاوى رخدك لاتفار ت وو بين +ض الذارك من «مثمة 


تركسه الاىكون ثلا دذرات من ابدر وين لاخيراستيدات 


بثلاثدراتمن الكاور 3 9-0 ٠‏ ايد 
َك ' 
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٠ ٠ 5‏ 5 6ه . 5 3 
وانال هومةصل عذمر 4ه لف النبيد أو مشروباتروحية 


أخر وجوضسةه اناه لوجودجض الاك فيه و#ضر 
بهد طرق مها أن بوضعكيسةمن الا لساشة فبرامل 
لستميلت فى ضسمر للخل حيث تلوئت«الهيرة مءة_دار من 
الْسِدْ وبكون وضع الايذ علىدفعاتبي نكل دفء:والاخرى 
عدةأنام تعض اير اميل 1زارةدرجما بين 6ع عل وبح 
وبع دمطى يس عش رومايس” القضال أى اسكالة النني_ذالى 
خل فخر به من انول ال :تحكون فالبراميل وستمدل 
بغسيرومن الن ذوتترك البرامبلالىأ نيح الال م يذ ربح ب” 
آخر وبسة_دل بغيرومنالنسد وهكذا فنىه_ذه الا<وال 
ْ مل كول الاييذ الوجض ايك سائر الجسيرة المصوصة 
المسماةأم الكل (ممكودرمات ل ) وهونياتيظور على طاح 
السائل ويأت_#ز الا وكسيدين من الهواء تكو به_دالى 
الكول 

ومنهاأن يصب خاوط من الماءوالك ول الخفف ومادّةزلالسة 


فى ف العادةعصارة البطاط سوا ابتك رءلى مت ورالئان مندّى 
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30 


فيهمئقبين ور فى الوا ميل أنبو بنانجوّفءان.تطرفهنمسما 
الهواالظاهرالمناطن الراممل فس_ةوط السسائلءلى مدشور 
الزان لتر على سطزحه فكون سطوح الملامسة «نهوبين 
التخالعربالسائل “انما ءلى الممشور 

)ايت 


جض اتلك يكونناتحادهرالنازاتأملاحا تسمى لات منها 
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3 


اال بالرارة الى دض خليك وباقفازى ومتوامايهال 
بالمرارة الممخلوت وك ربو ناتفازية وذلككذلات الماربوم 


اا اسم اماه واذاءومات2>هضةوى تصاعد 
وأهم الذ_لاته لات البوناسيوة وخالات الصروديوم 


0 0 55 اي رَا) 


عع لزعل ويا :راذاصي ف الما"القراح صير ليا نت 
راع نك روات الرصاص وكير بتاتلرضاض 9 


١‏ 6 خض الاد ايك ارام 


[اه_ذاا يض ذه شهرالوجودف المملكة النباتية ولوب دمئقر دافى 

وبرا لوصو ول الا وسك_الات البو امسوم قى المساض 
ا وكسالاتالصودنوم فى5:-يردن ع بناانات عدر يه ةَ واوكسالات 
الكالموم فىدءض حصياتواية وعضرمبناعةبغلى بر*من 


لاء 
ةب 1 مع هاه ة سر 'أءعم نض الازوتيك الممدودا ا .وف 
للعصصححطمه 


الا ا 
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كع 


بض الملاديس تم ريحمناوكسالاتالبوتاسيوم الموجودق 
الماضناحالةه ذا انلاض الى اوكسالات رصاص ثم داله_ذا 
همض كير يتمك انف ظ 
وه_ذا اللجض عات لالونله ::إورباورات منشورية دات 
أردسةسطوح يدوب ف اماه 'طعسمه امش اذاع ص 
دار هع سم واب زارة كاله الىماء واوكس_.دكربون 
وأندريدكرنوندك وقلي_لهن جض الغْليك وض الكبر يتيك 
دأث_ذمنهالماء يله الىاوكس. دكرنون وأندريدكر ون 
و سدعول هذا الجض ف الصماغةو فى نطف القلزات 

(51) الاواملات 
وض الاوكن لمك يكوّ نمع الفازات أملاحاتسمى اوكسالات 
تال بجعهاالحرارة الىاوكسيذكر نون وأندريدك رونك 
صاءدوؤاز ا واوكسمدبيق وجض الكبر يتءك المركز يحيلها 
الىركبر ينات مع تضاعد اوكسنءدا -كربون والاندريدكرنونيك 
وتكالءل الاوكسالات واد فىتكالي ل ملاح الكالس_موءراسيا 
نمض من اوكسالات الكالسيوم ظ 


3 


2) ّ 
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ع 


2 7 َس / ا , ١‏ : 
صوصاف قشو رالملوط وق العخص الذىهوائعةادا تم 5 95 
على أوراق البلوط وسيب وخزحشرة تسعى سينيس وبشقارح 
منجا وار سهىحهازاامو لوعو عبارةعن مىرو ص- ل موضوع 
على رجاب ةمتسعة الفمولا* (صسقه بالعفص ال روش م ماسب 
الايتركير دازو حاعدمرة فى المائةهن ٠‏ الماء فهذا الاء 


يذب النذينور دسقط فى !ادو فكو دطيقة ١‏ مرأ سِديءأوهاطرةة 


ورصعدف الفراغ أوءلى حرارة اطيؤءة 

وشوجسم ضابلو اميه لاراحوله طعمه وأرض شّديد 
كني الذويانف المماعلاتثياور وإذائذيب ف الماء وعرض اواه 
الهوا*امتص الإوكسكين سم ولد واستحال الى جض عتصك 
مع تصاعد الاندريد كربو 3 ٍ 
و تخد دض لايك اداه واناتةسكونهس كاعدي الذويان 


الممشوخة ضوئيا ب )0م0305 


دن سائلخفيفهوالايتيوفيغسل السسائل الشمرالى بالايتير أ 


000 


مج ب وسيب سي سس سب سس سوسم 


لابتعض ولامكن مود السوائلمئه و اول الهلام رسبرسورا | 
تامايالمْين 
والتئي ستعمل فىع ل اطبرالمعتادفمضر اط منةوعالعفص 
علولاسلديدوز فمسكوّن سات د ردوز لوف سس إلى ع رق 
ولكنة تسود علامسة الهواء لاس اائه الى تناتت_ ديد يك 
وف العادة يضاف الىاسخبرقاي لمن ااسسكر أوالمعم العرى 
اسكتسس قوامه نعض اسك 
(9؟) ور بود 

هىع لدعا يتباحصولاتادتلوداسشيوانات بكميةمن النَدِي 
ليهمرا ل دغيرق ابل للتعغ ن لبنالايتأك نفو ارطوبةء:ه ولددغ 
الدلود د أبغس لواف تبازمن الماء الىأن ترد كرد دا تاماعن 
الدم والموادالغريمةًا الءصمَة يها لضع فى أحواض بملومة باب 
اليروتترل فيباعدةأسا عفنت نسهوواش أ فش ,أو سرك 
وقد الشسعرقوّةالتصاقهراطاد فيئأق2: عه كا سكمنة سير 
سادة م وضع افد الحضيرككذا فى رمن البناء وضع في اطبئنة 
يدن مسحو ق قير الولوط ارتفاعع ابءض سنتهئرات ومكون وضع 


بماد 


. 1 | 1 ا 
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46 
ري سس ساسا سي سس يسرم 0 


مسعوق شب المأوط ثم وضع فى الغرة كيةمن الماءكافية 
تندنة المكتله“ كلها وتترك اللإودف اسلف رهكذاسسة أومالسة 
شهور وشو الرمن الكافىسطاصول اتحادالمادة اطموائية ,لين 
الموجود فقشسرا لب لوط و يعد اخراحابلاد م نالف ريف 
قالهوا د لتكتسقوانافتاسه 2 


() من نيك 7+ + 
التنين اذا أذيسفالماء وعرض للهواء امتص الاوكس_يين 
واسالشياً فث.أ الجض غغص_ك يتملورء لي سطم الحلول 
وأندريد كر ونب بتصاء_د فاذاتركتالكتلبى_دذاك<ى 
تحف ثمعوملت.الكولالمغلى قان-+ض العقصءك يذوبفه 
وترسب مهدر لير بديلوراتفى همه ابر مضاءحر 2 بهذو اما الماء 
المغلىأ كثرمندو بأخهافى الما البارد 3 
واستهالةالتنن هذه الى وض عذةد سك هى اتصةضفه رشدبه 
الذى تدص لبه استكالة اكول الىجض امك وتس5ّد وحود 
الهواءوويرةنرانيةغوّها وادظاهرةالتأ كسدهذه : 
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وقااصمنا نع خضرجض | لعفضسيك يغ+لى النين مع وض 
الكبريتيك لقف لماه فمنقسم النشدين الى جضع هيك 


وجليكوز يفص ل يغضهما عن عض بالكو المغلى الذىيذيب 
ا حضو يتركةبالتيريد | 5 
واذامزح جض العفصي جب راغا وطن به علديحة أ 
حرارة ٠٠.١‏ تحالالىاً: تدريدك رونك يصاع د وض يبرو 
عفصسيك نتساى ونتماور ارات اب يجيه عدعة الأو نكثيرة 
الذوران ق الماء 

و ةط اليير و عقصمك حسم آله د يديعص بتأثيرا لغلزات 


طرق كالمل الهواء 
وه وكسسبرالاسسةعمالف الفتوغرافيا لاحالةأم_لاح الفضسة 


واظهارالصورةبعد: أ ثرااضوء 

1 ' ل ايد 
زه مض الطرظ اث 4 
هاا لاض لو حدق عصرالعزب وكثيردن! لمانات وسسطرح 
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لا 


لمتوبةعلى النسذفع-ذهالطرطيرات ترك بمعساماتها بكربونات 
السكالسموم نصسفمافبهامن لض فتس تيل الىارطيرات 
وناس.وم معاد ل وطرطيرات كالس.وم فيعام ل الاخر#مض 
الكير يتك الف الما” فشكو كبر ات كالسسيوم برست 
و رذ مخض الطرطيريك وبيق ق ذائبا الما فوم السائل 
لمنفصلع نكيريمّات|| 0 مو يمعدفيعه لعلى, بلؤرات 


من جص | أط رطير 0 


وهوج سم بيض طعمسه جطى لليف ذوب ق اماه ويتباورً 


بلوراتعظهةٌ اعم عيارة عن منش ورا ات مائلهذاتقاءدةمعمنية 
ويتقداخرا رازح'شامن الماءفست دل الجن دير وطر. طبري 
وض الاز و نيك يلهال + ضام أوكساليك . 

و رحكحون جم الطره طبر دك اتحادهالغاز ات أملا-!: سييى 


طرطيرات أهههاطرطيرات الدوتانسيوم التضى وطرطيرات 


البوناسيوم والاثتمون ال زدوالمدهى نالطرطير اللقئْ ا 


لاستعمالهمافى الطب الاوّلمسهلا والثانى مقيًا . 
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هذا الح صنو سودق اركشر من الشاناتر 1-0 صاق #دسير 


امون و نستط ربمن هد االعصير بغل.مع للطاباشيرالعصول 
على ليوزاتكالسهوم نويمامل هذا الونات دمض الكبر يتب 
امصل وض الأمونيك 
الكالسيوم سعد العسولعل بلورات جض اللوونيك > . 

وجض اللهونمك بيه جض الطرطير يكف صفا نه الطسعمة 
والكماوبه لكنه بقيزعنه بأنه لائرسب أملاح الب وتاسيوم ولا 
يعكرماء اسأبرعلى البارد ولموناتالمغنيس يوم يستعملف الطب 
مسسهلا وأ مونات افد يدالثو شادرى تعمل حاولا ف الماء 
أو راب عا لة الانميا ظ 


0 
غذًا اللجض لو حد غالب الُارالى ت كل كالك ربروالئفاح 
ذلك ووجدف اوراق الدممانءلىحالةمالات الكالسيوم 


:اوه جسم أسِض متياور :ايع فى الهواءكثيرالذو بانذفالماء 
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00 لواو الرسمة . 


0 


بسمى بهذا الام حسام طبيعيةسائله” أوصلءة تهمرءل درحة 
حرارةقلء ل الارتفاع لالو ن ولاراكةاها مثىكانت'قية أخف 
منالماءولائذوب فيه يرقا وله التطابر تمع الورق لوسامأس 
صوص مميزاه| والسائلممانعى لز 6 والزخو يسعى 
27 0 والصاب ل#مى 09 واستذراحها تاف 
اخةلافقوامها ء 

زهى مكوَندمن تلوط أصوللاواسطرة غذتلفةالاقدار أفسمها 
الاستبار ِنوالمرخجارين والاولايين 

أماالاستيارين ؤس صلب بض يهمرءلىدرجسة 3 + 
ركاديكون عد الذون نان فىالكولوفالاسر 

و أماالمر- عاو بن لأسدمم صابآ بض همد صا قية ندمر: على در 0 


و ويذوب ف الايتيروالدتينالاخيرنين. عْيزْءن الاستيارين 


وأماالاولاننن 5 اث لدص_ 24 نالاو نلايذوبفالماء وبذوبف يي 
الكوّل 7 


(غ) ع 
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ممه 5 سس 0 9 


الاولاين غلبمل الزت والشهم هس كسمن 0" رامن 
الام ارين وال رجادين و .ع حرأ م نالاولابين وزيت 
دونه كسمن مز من الاولان و مع من اارحارين 


كيه ف بوت ا بنارا |ء 


ويقالهذا التغير (2) 0 

|| واذاعرّضت مع وجو دالماءلأثيرالقواعد القوية كالبوناسا 
أوالصوداأوا+ير أوالمرنك الذهى انفدمت الى -واهض دممة 
(+ض استياريكوجض هحار ؛ بك وجض أُوَلاسك) تدمع 


القاعدةوالىاصل سعى جليسيرين ل د | وبعسارة أخرىان 
اق 1 0 
الاستمارين. سقف « عض املد ناوعا رد واأر. 034 


لدم الىسجض مي اريك وجل مرين والاولاين. سقه عم الى 
حجض أ ولا .سك وجليسيرين وعك نكو ين الاسام الث لائة 
|| التىهى الاستيارين والمرحار ين والاولايين بالتألرفمن الخض 
ظ الما بلاوامع الملسير بنك فعل الشبيرير ؤامه . 
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3 


6١ 


و ثبرالقواعدف المواداأدسمة فى ( ددن وعلءهأسس 
عل الصانون واللصمَ ومع الاسئمارين 
(29) الربوست ثبل 


شى أحساء دو 5 امسه و تسمه بالرئبو تالدمهة وشى سسانلر" 


وقدمعيت بأعمم زبتاعءض موا ددسم ةغر. سائله كدت الغار 
و-دقهذه أن تسمى زيدا والزنوت الدسمةاما<يوانمةأونبائيية 
سي ماشى مسر جدمنه وهو لاتذوب فى اماءقلبلر' 
الذونائفىالكول الازرت الخروع وال بوت الدسعةالنبادبة 
سكونف بز ورالنسانات وهئسامانكون فاب تعمارها كافى 


ا 7 وذومن! أنادرآن كو نَ فحدو رها 


(الزوت الح :وانية تستخر يحدن اسل وانات الم طسي ةكالةرطس 
والكشاو وزيتالسم صخر در فذانفوت ويسقرح 
من بقسارججزاء الي واناتزيت ؟سمض لاراتكقله بسمى ين يت 
أجل البقر 


واستخ ري الزوت من ا واد ال بئنة بعصرها فرش اليزو رولا 


فىهاون أوبواء_طاس_طوانات ثم تحال الى عينةىطوا -ين 
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65 
عنصو شمن افر عثعممرءلى الياردأوعلى اأار وهوالغالي 
بأنؤشع العبينة بين الواحم دئية أسسطنيامرار جخارال. 
ف باطئم اأو بويا مع الماءالساععن ثم عر الوط فأ كاس 
من البو ف وأحبإناوص البؤور غ تدرش ولغلىمع الماء 
فبطفوالزيت على ال..طع وبع دالعهمر هس ة يدق التفل نأنيا 
ويعمصرفسة ص على ز يت أذ جودة من متتعه ل العهمرالاول 

ا 00 

5 عق لتقل م دعضره لمر الثائرسدّمة_دارهن الزيت بين 
عزوم فى الماثة ويكونهذ|المةدا عل مكلا كانت البزور 
أكارنشاومادةزلالية وهذاالثفلب_تعهلمغذا«لأعيوانات 
وسماداللارض 

ولايكون ليت وقت روجه من المجصبرة نقيأ لتغسيروا نرارة" 
واحتّوائه على الموادا لود والراتننصيسة و الزلااليسة المو 10 
ف البزور ديت الزدون يق بأن وضع ىوان ميطنة,الرصاص 
ويضاف ال رسك ما ةجنء من وزنه بوزن أوثلائة من وض 
اللكبريتنيكالمركز وعغض لاوط الى أن يصيرلون الكتلر” 
المح 
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ثدضمراو له لمذى 6 ساء.ة4 دضاف الى الزدت قدرنائى 


وزنهء نالما"الئق الذىدر-ة سرارئه ون حل وبر بعالخ_اوط 


الى أن «صسيرلونه لبنيا تم إصب فى أ وا نمةسعة وضع فى لات 
درحةسرارتها بين 0م عل و .م وبعسدمذى أنامادفى 
الزرت وبرشم منالةظ نوااصوف ا :دوف 

وكنافة الزبو تأفلء نكشافةالماء وكئتافاشتلافها وياخةلاف 


الحرارة ودرحة حرارة تم دهاتناف.اختلاف طسهم| 


واذاءرضت الزْوت للهواء تغيرت وزدثالزمٌودوزبت اللورز 


يتغيران بسطءأمازيت المذدق فزي سمرعة 

ومن الز بوتمايةف_قد بعر يذ_هزمناللهواءس_مولة-ه فءكن 
وي تيل الى حسام من طسعةالراتشدي ات وه دهتسمى 
( از 5 0 وه كر الاستعمال ف اليو بدومثالها 


زيتبزرااكانوزيتااهندق والخروع وها التغيرسمه تأثر 


الاوك وين فيهاو اتدادهايه ورجحكور نبطيأاو لا ثم انسل 2 
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حي فل يس جوج ان حور 6 د نك ومسطر حو جا ع لوج ع ود و : 


مسومو سس ١‏ 


الى تمدالأركفنينة سه لوفى الندبهراتزى والاه “سباح 


ا 'وعلا اصانونرالبو بثوالمراهم 


ظ 
ظ 
ظ 00 افرع اسم 

ظ | الشيكم شو فى الغسال اماد اأدسمه امس رسدة من اموا نات 
ظ الا كله النساتناتكالابل والبةروالغم وعغيرذلكو»مى بج ذاالا-.م 
؟تشابعض المواداادسمة مض ردةمن النياانات و يتريح 
| الشصمبالممر وذلكأن اسلزازين نيعون فى السلذانات الشهم 
المغطى لامعاءو أ عضاءاسلءوانات ويكونهدا الهم يوساقى 
أشسصةت_إو ند وحملونه الى حر اءصغيرةعفرمةأو يدقه هاون 
مسادريصمره ليتخاص مافب» من الاسصةالعضويةخءودا 
فزمن الص_.ف انع تعفن الممادةالازوتية الى بتعفما كسب 
الثهمرائة كريمسة وادمزهطرقمنهانضنه فى دورمن 
نخاس كلهانص ف كرى"سهتمها 10.٠.‏ لترتوضع على النار 
مباشرة فزق ال1_لايا ب:أثيرارارة كدري متها المسادة ودتى 
صارت الانسهية الم اويةصلبسة لاعترحمنهائئمن الشكممرٌ 


الممادةالمصطهرة دن“ دن ا اس و لس ةمل المادةالدمعة 


الممسوحة ضوئيا ب نعطو 5مطلاة 0 
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على 


سس ع لصن م سوم بسع صمعو حا ل علد عه بف :عد وزبح حوحو يه جام ودع ومع ع 


58 اض من اثلث سيم يهحة ,راص متصس مراف أد ان 
مذروطمةااشمكل 

ودئهبا معام" الهم فىأواثمن اقباس بالماه العض هدض 
الكير يتيك مغل لاوط ساعات في ديب الحض الاسهية 


الل_اويةولادو فى المادة النصسمية فتنفصلعن السابلقةمب 
ف الا<واص 
(41) الزورخااطيارة 

رتسعى,بضابالزبوت العطريةوبالاعطار وهىأجسامزنيةطيارة 
عدعةالاو نأو مصغرة أشفمن الماء أو ثفلهنه رادم اشديدة 
وكثيرا مانحكونرائكما مقيولة لطيفة وطعمو ارق وشى 
فى الغساايسائله وبعضمهادابكالكاذور 

واذاعرضت العرارةأطاارت على درجة تتا فبين 1:١‏ ل 
و ..ع مل وتخصترق بله بكثيرالدحان واذاعرضت للهواء 
امتصتالاوكسسجهين شأ فسْماً واس |اتالىمادةراسعية 
وتذوب الزبوتالعطدر بد فى الكول والايتسير وبعذهايذيب 


الكيريتواافوسفور وترك اناف ذبعضها سكبمن 


الممسوحة ضوئيا ب نعطو 5ملاة 0 


بي سمسصوصت للسسحمة 
ل 


جبسسسسب منس يناك باسح ب شتت لصوم وبي 
ا لمتحدر نوت والايدر وسين و بعضما سكب ممما ودن 


الا وكس ودين ومتهاما يدل فىتركيم امع هذهالعناصم المي 


الازرت والتكير دت كارزيث الطسارلاةُوم ل بد كب والزايت 
الطمارالغردل ل بد ز كب 00 

وتسفار جهنم الرنوث امابالعصير أونالةةطير وهوالغااببان 
تقط رمع المماءالاسزاءالزراتة التى ت#توى عليهسا ويسةة.ل 
قصل التقطير كا بله"تسمى بشارل'فلورنان (شكل ٠‏ )فان 
كانت من الماءعامت ف القابله على وود 

سطع الماءالمتقطرمعها وسالالماءمن | 

الذةا لساب وان كانت ثقلمن الماء 

سقّطت فى قاعسه وسالتمن الغية 


الخائنية 


والزنوتالعطرية صسكامرة الانشار ظ (شكل 6 
ف المملكة النيانيةثرائحة كل نا تذى راكةهر لز دت عطرى 
#منوص نه والزيت الطء.ارلاوزاروااز دتالطمارلاغردل 
يتكؤنان عن تخمرئذه وص لاعده ل الاعلاهسة الماء 


4) : 
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() علالترشيرة لايد 
هوسائ ل كيرا خركه لالود ناه راعةمشديدة طعمم حجري مرق 
كثافته حوره يغلىءلىدرجة +101 مل ويحترقف الهواء 
لله ب كثار لدان لايذوب فى المماء كثيرالذويانف الكوْلو الاير 
واذاعرض لاهواءامتص الاوكسكين وأستعال الورائيج نشمه 
القافونا 
ودةه د على ددا العط ر بطر الترمنتينة المندص لمن الدمو 
العر كىااىهى ةلوط دن القافونياوغطرالترمزتينة 
وإسسمهه ل عطرالترمنةينة فى ضير اليويةبالز دب وف تتضير 
بع ض أ نواع الورددش 3 
(5) الصاو 
الهابون ملاح متكؤنة من اتحادالموامض السعسة النىهى 
جض الاستمار دك والمرجار يبك والاوا دسي كاقواء_د القاوية 
والصايون ال عمل هوا لذى قاعدتهاليوتانا أ والصودافهواذا 
استيارات وهر جارات وأولانات البوتاسينيوم أواادوديوم 
وااصابونالموناءى والصابونالصودى والصاون النوشادرى 
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م وو" هاه عاىيء ع ٠‏ 
ذو بوالماءدو نغ-ييرها وندوتا إضافى اكول وف الايتسير 


والصاون الموناتى رو والصودىصاب والغسال-لالساثية 
لاصانو : تال بالحوامض ققد المض يغاز المسابون ويرسب 
جض الاستماريك وض المرجاريكو+ض الاولابيك 

وبجسع ماله ل الاملاح غسيراملاح اليوتاس_يوم والصودلوم 
والامودوم ترست غه_إول الصالو ن راس_ما لايذوبِمَن +ض 
الاستيار يك والمرجاريك والاولاسك مفحدة باز المح وه_ذاهو 
البنقى كونالمياهالحتوية على أملاح جسير به ككيربتتات 
الكالسموملاتديب الضا ون 

و عضرا ادارون بده وبنالزبوتمساشرة بالبوناسا أوالصودا 
فيغلى زيت الز يدون مع لول ااصودامة_لا ومى م التصو بن 
أضيف اليسه تحلول مشبع ملم الطعام فبعوم الصابونالمكوّن 
على سطع الساثل لعدمدو بأنه فى اول مم الطعام فرصل ااسائل 
عن الصابون ويرك هد |الاخررل بردفيتب_مد ويكون لون ستعابيا 
مرق رسيب تكو نقاليلم نصالون <-ديدى لوط يكبريتور 
المديذ (الحديد والحسك يريت يأ تمان من اليوناسا أواادودا 


لستعءهلن” 
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مس جد ع سح حص عد مولس سح عع سيدية 2 صحن 


3-3 


لمستهملل”) فيسهن الصالونمع ل من وزنهمنالماءوشواول 


عدف من الصودا السكاوية ومقصمر برك دق يبهد فشاقسم 
الكثله'الىىطبقةين السب لى من |اصسالون الملوّنْ والعلسامن 
الصاو نا لايضفتفصل العليا وتصبققو الب لمر فبونا 
التسبريد وضرا اصابون الرخومنز يت بز رالكان أوالكوانا 
والموناساالكاوية 0 ظ ْ 
(1) عاشي اللستيارى ‏ 

هذا الشمعمكوّن من2_اوط من جض الاست.اريك وجضص 
المسرجار يك ويسستخرجان منمكم البقسر أما هم الغسنم 
فس_:عمل أتعضبرمع الددن وذاكانيههرالشهم فحوض 
متسع يسطناأضار ومتىتمدمره يضاف اليه السيروصرء 
ال لوط نسع أو مرساعات فته ال الاجسام الث#لاثة المكونة 
لاشهم فيتفص ل الالس_يرين وجض الاستياريك وض 
المرجار بك وبدض الاولاب.ك وهذهالاحسامالثلاثة الاخيرة 
تسكن مع اسلرصانوناجيربالايذوب فى الما فض ررحم نالوض 
وي هلعن السائل المذيب اللسير ينو > زأوبوضع فى-وض 
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و5 


ل لوس سه صمي بسحي - 


ثيه باساوض المتةدم ويشاف اليهحض االكبرية.كالخفف 
بالمناءر سهان تسط.!| اطةا لهذا المضالكاايو ١‏ 
فيكو نكيريتات كالسس.ومع_ دم الذونانفى الا رسب فى فاع 
الاوض و ذه لض الاستيار يك وض المرجار يك وجض 
الاولاسك ونئلفةه_ذهاطو امض تطفهو عللىس_ط السائل 
وتكونطيةةزئة تفمسل وتغس_لالماءاكهض عض 
تمتصب فىقوالبمن الل_ذيدتقعمدفيها على هيئةأقراص زتها 
من # أ ؛ كورام 

والمادّ: اله« ححكزاهى الوط دمن +ص الاسترار دل 
والمرجار يك والاولا.سك واف لهذا الاخيرمنهابوضعق 
قساسم:ين و تعصر ععصرةماأ سه ودس سمل وض الاوا لايك 


وق فىالق-ماس اق ه ىكب هن دض الاستياريك وحص 
31 حاردثو ددهوا 3 مره هذا ااساقو دس لعدة ها تالماء 
اأخ_لىؤبو ضع فكع متسع مةه. [طرفة الضيق بعد ةقوالب 


٠ اسطواسة‎ 
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5١ 
لبمس سس" #سسسلااسسسس امورو يي ذكذ## ا يي‎ 


اسط وان ةالشكلم ن الرداصس.كل 1 


يسمد كه 


م ا 0 


اج 
. 
7 


كل 0 


ج00 


ا 8 0 
النور يك هذا يد سا فذرجمن اللهب 
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ممم وه حمس مه لمزم مم 4 


ذلك كوت لامسا لاه وا“ أمارقى وبز وكأ استرفت الشومة) 


بسو بج حمسي حا ء ماحد نسي يو رح يس وح وج 


فمَدلىْه_ذهااقوااسمه ونتصابو مئى تساءيته .ذه السادة فى 
القواات أخرحت وعرضت زمذنا لاشوء والرماوية تضم 
(صس ةل سسطابوي| داسك بتطعة دن اعلدي 3 و «حك ور نالتمع 
المعروف 
(10) تعران لصم لرى 

هوسائل | سودز د القوام يتعص ل عليه فىعلية تقطسيرا لقعم 
الخرى العءصول على ا زالاستصباحمنه وهواذاءطئن تسضينا 
تدريما أعطى عذة زرو تطيارة كمافما تزدادازدناد دردة 
الرارة والزوت ااتى قط رأ ولاتكون فم ن الماء وى 
الزلوت الحففهة والىتتةطربء_د تكو نأثقلمنالماء وتسعى 
بالز بوت الثةله" 

و منه_ده الزبو تيسسخ رح عدةمصصلات كاليئزين والاثيان 


وض الفينرك والانتراسين وهى متقذه لاتمهمة فى ااصنائع 


(00) ارين 22 
هذا اسم يضر يحمنالز لوث الشمفة اقطران الفدم.اطر: ى 
سس سس 2222ل 
تقطيرها 
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ومقطيرها على نجاممارية على درسي حرارة لاتتعدى 076 سإ 


وهوسائلع- دي الاو نسل الالتهابرائحتهث_ديدة لابذربفى 
الماءويذوب ف الكوٌل وفالايّي ركثافتسه ورررء يغلىعلى 
درحة إبم عل يذب الكبريت والفوبفوز والدمخالمرن 
وخصوصاالاجسام الدسمة واذلكيس_تعمل لتنظ. ف الملاسن 
مما يحكون فيها من]'ثارالدهن وأه-ه أنواع ا تعمالهفى 
الصنائع ضير النترو ينزين والانملين 

0 انون 
هىمادّتزيتية لون اضفر ثق. ل قعص ل عليها ععامله البئزين 
حمضر_الازوتيك طاء وراتعةهذ| المسم شد براتحة اللوزاار 
ودولاءذوب ف الما ويذوبيفىااحكول وفىا لاسر وأهم 
أنواع اس_تعماله فى الصنائع هوتضيرالانيلين ويستعمليدل 
الزدت الطمارللوزاارلتث درام ماالعطرية ' 

(0:) الالان 
هذا الم عضرا ف الصتاتع بتقطيرالنكر و بمزينمع برادةاخديد 
وض اندليسك وهوس ائللونهسافيادت رادةه شف ديدة 
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ع مز ونيد صا 


بم؟ءرأا اذاعوملاطواه أوُصحك سل عط ىموادهملونة 


ا داعومل تحمس الررب 76 أعطىمادة جراء يله لعى 

حورة الانيلين مس عله فصب المرير والصوف واداعوهل 
22 كر وما تال وتاسسيوم وجض الكير : .لك أعطى مأدة 
بتقصية جلي" وععاملات شر نهل علىم وادخضيروزرف 
وصفر وعبررلك 

لي ا 

هذا الحض سم ىأيضا فمنول ويس تخر من الزيوت الثقيله 
اقطران الفهم اخرى بأنتعامله_لهالرْ بوت بلول الصودا 
الكاوية فيتكون فمناتااصودنوم برسب:» سجض الفمذ.ك 
تمض الكاورايدريك 0 
و : يكون هذا المجض فى همئة ابر طو دن" لالوناها : كترم علد 
وم مل قليله الذويانف الماءكثيرتهفى سكول والايتير وطعمه 
صحكار ورافحتدقما رامةشديدة و سايم د أ 
للعفوية 8 
سي ا ا 1 0 
ئ 0000 


الممسوحة ضوئيا ب زع مططوع 0305 


0 الموان ا لز العسسم 
م “/, 
وابدروحينئوا اركسبصين,أزوتلأشبرة ها الزلال وهوا ركسا 


و أ للمفينو | رين 


ودذه الموادكثيرة الوجودف الممل ا الدموا: ع ولست خاصةبها | 


بل توحداً دضا ف النيا نات وقدرا .أن اذاو نين مكونمنمواد 
زلالمةئركيها الكعاوىكت ركيب الزلال 

(01) الزال 
هذهالاد: و<حدخدو صا على حالةذو بانفعدةسوائلعضوية 
كلدم و ناض البرض وهى عدعة اللون شاف ةلارائحة لهال 
منالماانةمدعلدرحة ود لل فشكونزلالاسابامعقا 


أسض والزلال المو<ود فىمص_ل الدم لاندمدالاءلى درحة 
لل وجضالارونيك والكلوراندريك والكولالصرف 
تعمد الزلالفى الال والغالءل القلورة الخفة لات مده بل تصيره 
أكثرسيولة ونا فكلور ورالز ببق يكو نمع الزلالعسكالايدوب 
واذلك تعمل زلال السضمضادًا لاتسمم,السلوانى الا كال 


ل( حَ 
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و يستّعم ل الزلالغذاءولترويقعدةءصارائلانه بخمده دس 
| لا-دسام المعكرة السوائل بين أن نودم امعه 

(6ه) ا لبن 
هذهالمادة بوجدف الدم وفى العضلات ومءظام الشالىمكونمتها 
وشى رخو ص نةخةمفة رضاء أوسا ب ةلاطم ولارادةلها 


ثم لمن الماء اذاحة فت صارت صلءة كأبله الكسرواذا-طنت 
علودرجة ٠١‏ سل لات فتصاعدمنه ا كثسيرمنكربونات 
النوشادر ولاتذويف الماءالبارد ولايغيرهاالكوّل وجض 
الحكبر يني كيديا وبلؤنهاءالجرة الضارية الى»عرة ويجض 
الازوتيك يلون ابالصفرة وجض انلليك يلها الىكةلر 
هلاميةتذوب ف الما المفلى واليوتاساوالصودايذيبا م اسرعة 
(05) اجنين 

3 ى مادة بوجدذائيةفى اللين ور سهاان! وأهضمنه <يوبا يضاء 
معي وتركيها 2-14 َك ب اللالوم اططمزالمغدى فى اللبنو كاد 
:كونعدة عه الذويان الماءور تذوب اسم ولآفى انالءل القاوبة 
دا +ْمَكوت عق المصوضم ن سين متغيركئيراأوقللا 
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11/ 


هى مادةهلبة هشة#ةافة عدعة اللونوالراة وإامام يدث 
المناءالماردقيمااست؟ خاء وأ اغلىمنهيذيبها وعد اولهاف.ه لالون له 


يصبربالئبر بدك ةر" رةوةو رسب نالمئينو اكول رسواناما 

و>ضرالهلام سين الود وأر بطةٌ العظاف مع الاء ىوان 
أمس_دودةعلىدرحةحرارة :.] ل ممبر: شم الاولو, درك 
|| حتىيهداً الى أن يصيرصس كرا زائر كيزا باما ثم دصب فىةواأب يعمد 
فيها لواحا والخضرهكذاهوالغراء المعروف المستعملء :سد 
ا ١‏ 
أماالمادّة اسمماة بغراء اك فهى هلام ثق يهاز بتدفيف 
حوصاء”عوم موك سه استز> وك ف الشعن وى تتوزوستعمل 
هذهالمادة موص افىترويِقٌ الندذو الببرةوالمشمروبات الروحية 
والهسلام لس مادةموجودةمشسكوَئة فى البنية بلهوتصة تغير 
يعض أصول ف البنيةيتأثيرالماءو اراز 1 


 )50(‏ الدم 
اذانطرفىدمالانسان ]1 او<.وانهءن د مواناتاافقريةعتط.ار 


الممسوحة ضوئيا ب نع موه 5 مرو 


38 


معظم (ميكروسكوب) شوهدأنسائل عد ع الوثشفاف عاق 
فيه لدعظم م مرنكرات## ره اللون تسعىنالكرات| هر 

وف الانسسان و غااب الم.وا نات الكسدسة :كور نْ هذه 
الكراتاأدمو ؛ دمب د رتمبططةقهيئة ذر ص مدقم «الافة 


| سكل قطرهادن 7 ردلا توره من اللللمتروفى العصافم 


وااسلا<حفو الاسمال دكون مضاو 


007 (شكل ,) 
والكرت اندو 4 3 ابارت بدك 0 ومادة 0 احدم 


ى 


لالوناهاثبعىبالمكراتالسض ظ 


والسائل 
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والسائل الذىتسععف.ه اكرات مكونمن الما'اللذيب لازلال 
واللمفيسيئومواددمسة والاندريد كرونيك والاوكسيين 
والازوتوءد:ةأملاح (كاور وراادوديوم وذوسثنات الدودوم 
وان بونات الصودلوم وغيرذلك) و نسعمى عسل الدم 

70 ه) اللن 
دوسا ل قلوى أ ضمعم 50 أ كنفمن الماء 
د ركب من آز . السام رسسة هئ ماد د١جة‏ معو نكو دق 


3 أدقيقَة حدامعاقة فىالسائلهى ان دشكل , 


(تكل م) ظ 
وماد أزوتيةهى الحبذين ومادةسكربة-مى :كراللئن وباللكتوز 


الممسوحة ضوئيا ب زع مطوع5ملة 0 


اع هوت ييا بسو دي بع بس نيه ةا 


وذوساتالمغس.وم وكورورااه وذيوم وكريوناتالهوديوم 
واذائرك اللبن وؤسسه احمّءت المادةالد-هة دس مما على 
سطعه ذتكون طيقة مده الكذْنهى (اقثن) تم صل 
فى سكره بدأ ثيراله وا تمص وص يسس صر ليه الى-ض لمك 
بسسمه دصي اإلمن حامضًا وهذا المض هد المسنين فيرسب 
وتجتمع 5 ا مضاءمعقةهى اللين والسائل الباق بعد فصل 
القَدْ#طةٌوا لين سمى ([مصر الي ) ودوساء لضاف 
أصفرا لاونمكوّنهن الماءالمذيب لاموادً ا للحيةووض اللبندك 
و السكرالذى ل تمر لعد 
(10ه) ا مواد املو" و نظ بم الدياكم 

بسسةعملفىالصماغة زبادةعن الموادالماوَئةَ المسكذرسة من 
قطراث الفعم اجر ئعسدد عظليم منموادءهلو هس رحةمن 
الممللكة النسائة أماالمو اذالم اوئةًا أسستكردة من الل 
الوا نيف ةليل" العدد و+مهااللعل والعَرمَز وهذءالموادا للونة 
لاتكونداها متك وند قا الانات بل مم امالابشكون الا 


بيبا 99 


: حو بوب م سه 


بتعراص 
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ا 


سمنسدية محص 
سيو تح ا 


بتع وض مواة و معد عه الاوثاوه تاوئة سْفمه الأ ثير 


اأوااو , رات المكماوية 


1 سس 


| الهو 


ظ وااضوء 


ا خصوصا ربل لون معام ال مواد الماوية و لاكأسمد المعسدسة 


ا 


أ يه دتما ومَكوَن ه سكبات عدعة الذوبان كثيراما تتكون 


إ 


وى والقيءم اساي والى والاندر يدكي ربوز والكاور 


ظ حجر" الاون وتستعملف البو يال يت 
وتركيب الموادالماونةكث_يرالاة لاف والغااب مهام مكبة من 
كر نوثوا ابد روحين وا وكسسصين وأحياءاتكون هدو ية على 
الازوت ظ 
ْ 21 5 ات ه ىلت المواداللونة على ادرو ط والاسهة 
الى ء نا نمَطن والكان والتدلواط_رير واادوف لورة أى 
مسطة ابتسداءبتعر ضما ماطوبلالاهواءوااضى أوبتاثر 
الكاورفيهسا 
ولتسم مل <دول الا تاد ين الا دة والموادالملوئة يندأ وضع 
بعض أ ام ملحة كالب وأول كاور ورااقه_دير وخلات 
الالومية.وم وغيرذ لك ءلى سطوحالاتسصةاارادصيغهاوف_ذه 
الاجد.ام الطب ةتمعى )م يغمرا لاسو بح فى اول 
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؟ /ا 


عرا أوقاملا 


١‏ المادة ا للونةدرت_ةحرارنه م تشعة ك؛ 


لم دع 8 
وتنم طرة فىهذاالعاول ) 2 ( 
وأكثرالمواداللوئة استعمالاغى 
مواد :لود جراء ‏ الاليزارين ووجد ف جدورااةوةو عضر 
صسناعة عامل الانتراسين>وض كرو هكم الكيرت.ك 
والموناتسا أماالاثترا عت ون أت مره من الزبوتالدة._لهللقطران 
التسانى - وجرةالانيلنوالوماتين (نامالةالهاء) وود 
فى خث ب البقم تََ والاورسما ولاوج_دفانبانات ,ل يتواد 
بتعفن عض ازاز بتأثيرالهواءوالنوشادر ‏ واللعلو وحدق 
حدمرة لسعى حدامرة الأعل ف و لقرمز وبوجدف-ثمرة الرمز 
موادماونةزرقاء ‏ انيل وتسخرجم نأو اع من نبانات النيلهة 
وزرقة .روما - وعمادالثءس ولاو جدمة.كونافىالسانات 
إلى شكوّن ,تعفن بع ض أنواع المسزاز يتأثيرالهواء والنوشادر 
وتكونهذهالمادةا ولاجراءولاتسيرزرهاء الا بتأثيرال:وشادر 
موادملونةصوراء 5-57 الكوركوهينمن | أمكركم يت و«ص 
النكريك : 


مرادماوتةسودا' ‏ العفص ؤاليم وكير نا تالخديد 


ف 


أومنهة الاثوان بح ل على ألوا ن خر قاللونالاخضرمئلا 
1 صل عله غمرا ماسو حفلون زرف م فى لون مغر ودكذا 
ظ (68) تعن 
| التعسقنأ أوالكورالعةن دوالتة لل الذىع>ص_لفالمواد 
| السنويةٌ مت غارقتهبا القوى ايوب وعرضت لتأتعرالهواء 
ظ والمءعىدرجحةحرارة مناسمة وقدانانالعلامة باس ورأنه 
ٌْ قتيصة تأئيرح واناتمكرؤسكوبة أوتقيعية من جنس القيريون 
والبكتيرىكاى تكون ىعض الغ المسعىباجرة شكل > 
| .تقل الهواء أصولها 
لل.ادةالعضوءة َه 
ومن ذلك اذا وضعءت 
قطء من الخيرْفىقايلمن 
الماه أوعطنت سانات (شكل 6 
ف الماءأياما فأنه بر كالممكره وسكوب 00 
لامصرءن م نكا”اتدقيقة شكل ٠‏ 


25111101٠ 
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ٍ اليا 
17 تير 
قش 


93726 

| ودتده_ل التعليل اعفن كتاف ءات: “سلاف الاحسامةنالمواد 
١‏ ات لاتةوى الاعلى كربون وايدروحين واوكس-هين بشكوّن 
الماع والاندريد كريو نك رالايدر ؤحين الاولمكرين ودئ المواذ 
انمتوية على الازوت يكو نكر بونات النوشادر والاحسسام 
اك لاثة الاخر واذاكانت الموادالمتعفاة توي ةعلى الكريت 
والفوسغور 7صاعد الايدروجينالسكيرت والايدروحي المفسدر' 
وهذه الغازات الختافة الماصاعدةفى التعفن تذب حال 7صاعد ها 
ظ جحزيعاتمن المادةالمتعفنة تمع بالمياءم فتبكسيهذءااغمازات 
77 ائحة الكريهة الخاصةنالت عفنو ببق بعدتعةن المسادةالعضوية 
| مادةسوداة أودء راءمعظهمامن الك رلون لمهي ىبالدونال النياق 
أواط. اليكو لما تمن نماتأو ح.وان 

ولاخدص_ل لعفن الانوودالهواءوالماء وعلى نض درحاتمن 
الدرارة رلام_ل 5 على درحة حرارومةفضةعن المفرحى 
أنهشوهدفى السيبيرياجثث حيوانات تناه ة محفوظة بلاتغ_هرفيم] 
مندقرونق فى كتلمن ع الطليد ١‏ 

(9ه) عو البونو اهو - 


السب سس سس سم 
اا 0ك 
اللسسسم 


| مواد العضو, 1ه لدتعملا عطق زيم الهميد. 
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والته 8 يفو الطبيزو ١‏ مم ريدءن الهوواءو استعمال الاخسامااز له 
للعو نة(مل الطعام 110 روراتذار دين ؟ كأور روراار من 
جض الزرنذوز جض الفينيسك ‏ كول - انير زيوت 
عطرية ‏ غَيِردْلكٌ) وألطر يق ةالاخيرةمستعمل"خصوصاطةنا 
موادالتارع لطس والقطع التشرحي ةوف تصبيراطث 
وحفظ اللعوم والاممساك والساناتالمستعم ل غذاء انماهو بأن 
تطممأ ولا تم تدرّدعن الهواء ثم وضعبه_دتسضيما علىدر-ة 

حرارةكافي#ة لا:لاف الاصول ات وَرِثالتعفن فىعابمن 
الصغيم ن#ةسدا كما مروؤضع ساعة فى الما" المغلى وبذاكتتمرد 
عن الهواءوالاصول اللازمةالتعفنثفظ زمناطو يلا 


(6 ابأ الرابع ديهم الكاب) 


وكان الفراغ م نطبعه روم الاربءاء المسادى هرمن ذى القعذة 
سنن ودواطادى عير يضام نشو راغسطس ستخهها 


س0 سأخخارمية 
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فهرست اللزءالرابع من الدروس الابتدانية 


قالكهاء«العيوسة 


كورمة 


المواد العضويةوالاصول اللاواسطية . 
تايل مواد الءشوية . 
الايدروجيداتالمكرينة 
الايدروجين الاولمكربن 
الايدر وحينالثانى مك رين 
الدمخ المرن 

التابركا 

المادةاتذاويه 

المادة ا لودسة 

النثا 1 

الدكستر بن 
556 
الموادالسكر 

كرد 
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عد من حفر عا هخ + فيا انمتن لانت ةا 


سسسب ست 
ريه 

سكرالتصب 

وع المرالكوك 

مع اأشمرو دا تالروحية 

وع لبد 

7 الميرة أوالشقاع | 

مع الكؤل 1 
١م‏ الدقيق 

عم الداوتين ! 0 : 
عم الثمارة 

سوم المووعغ 

وم الراتتضصيات 

وم اللوامض العضوية 

«<«ضالعْليك 

5 جض الدذليك 

,:؛ الذللات 

١غ‏ #ضالاوكالء.ك 


1 
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1 
1 


كع وه 


الات 

؛ #ض التنيك 
؛؛ دبغاطاود 

مغ حص العقصيك 
با عض الطرطيريك 
؛ جض اللءونيك 
م؛ جضالماليك 
م الوا الدسمة 

آه الز بوت القابدة 
غ64 اسخراح الشحدم 
هه الر بوت الطيارة 
لاه عطرا الترمت.نه 
/اهت الحاون 

04 ضير الشمع الاستيار 0 


البتزين 
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الشترو بير بن 
0 الاثئلين 
حش الفينياك 
16 الموادالزلالمه 
10 الزلال 

[جد الليثين 

1 الخينين 
+ الهلام 
1 الدم 
4 الابن 
٠ل‏ الموادالملونةونظر ب ةالصماغة 
عن المعقن ظ 

ون حفط الموادالعضوية 


١ 0‏ 0 ا 1 : 7 1 2 
د لط ل 1 2 000 يض 4د 1 “اه افاج لل بن ٠‏ ات 5 5 ١‏ ةك ع 2 سه 
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